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C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong x©y dùng 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông thi c«ng vµ nghiÖm thu c«ng t¸c tr¾c ®Þa trong giai ®o¹n x©y l¾p c«ng tr×nh. §èi víi c¸c c«ng tr×nh d¹ng tuyÕn, c«ng tr×nh thñy lîi, s©n bay, ®−êng hÇm vµ c«ng tr×nh khai th¸c má, th× ngoµi c¸c quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy cßn ph¶i tu©n theo c¸c quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu cña c¸c chuyªn ngµnh x©y dùng. 

1. Quy ®Þnh chung
1.1. C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong giai ®o¹n x©y l¾p c«ng tr×nh gåm nh÷ng néi dung sau :
a) Thµnh lËp l−íi khèng chÕ thi c«ng ; 
b) Bè trÝ c«ng tr×nh ; 
c) KiÓm tra ®é chÝnh x¸c x©y l¾p c«ng tr×nh ; 
d) Quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh ; 

1.2. ViÖc thµnh lËp l−íi khèng chÕ thi c«ng vµ x¸c ®Þnh néi dung quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh lµ nhiÖm vô cña tæ chøc thiÕt kÕ.

C«ng t¸c ®o ®¹c bè trÝ c«ng tr×nh, kiÓm tra chÊt l−îng thi c«ng lµ nhiÖm vô cña c¸c tæ chøc x©y l¾p.


1.3. Khi thµnh lËp l−íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i ®¸p øng hai yªu cÇu sau :


- Phï hîp víi sù ph©n bè c¸c phÇn, c¸c bé phËn c«ng tr×nh trªn ph¹m vi x©y dùng ;

-ThuËn tiÖn cho viÖc bè trÝ c«ng tr×nh, b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c tèt nhÊt vµ b¶o vÖ ®−îc l©u dµi. 

1.4. C«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn thùc hiÖn theo mét tr×nh tù thèng nhÊt, kÕt hîp chÆt chÏ víi thêi h¹n hoµn thµnh tõng bé phËn c«ng tr×nh vµ tõng kh©u c«ng viÖc ; ®¶m b¶o vÞ trÝ, ®é cao cña ®èi t−îng x©y l¾p ®óng víi yªu cÇu thiÕt kÕ. 

1.5. Khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh lín, hiÖn ®¹i, phøc t¹p vµ nhµ nhiÒu tÇng ph¶i lËp b¶n thiÕt kÕ thi c«ng c«ng t¸c tr¾c ®Þa. Néi dung chÝnh cña b¶n thiÕt kÕ nµy gåm :
a)  C¸c ph−¬ng ¸n lËp l−íi ; 
b)  Chän ph−¬ng ¸n xö lÝ c¸c vÊn ®Ò phøc t¹p nh− ®o lón, ®o biÕn d¹ng, ®o kiÓm tra… ; 
c) C¸c quy ®Þnh vÒ ®é chÝnh x¸c ®o l−íi, ph−¬ng ph¸p b×nh sai l−íi, c¸c lo¹i mèc vµ dÊu mèc ; 
d)  Tæ chøc thùc hiÖn ®o ®¹c. 

1.6.  Tr−íc khi tiÕn hµnh c«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn nghiªn cøu b¶n vÏ c«ng tr×nh, kiÓm tra kÝch th−íc, täa ®é, ®é cao trªn c¸c b¶n vÏ ®−îc sö dông. Khi cÇn thiÕt ph¶i lËp thªm b¶n vÏ bè trÝ chi tiÕt. C¸c kÝch th−íc vµ ®é cao kh«ng ®o trùc tiÕp ®−îc cÇn ph¶i x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p gi¶i tÝch. Cho phÐp ¸p dông ph−¬ng ph¸p ®å thÞ víi c¸c c«ng tr×nh t¹m.
1.7.  CÇn sö dông m¸y, dông cô cã hiÖu suÊt vµ ®é chÝnh x¸c cao nh− m¸y ®o dµi quang ®iÖn, m¸y ®o cao tù ®iÒu chØnh, dông cô chiÕu ®øng quang häc vµ c¸c lo¹i m¸y cã ®é chÝnh x¸c t−¬ng ®−¬ng. C¸c m¸y vµ dông cô ph¶i kiÓm tra, kiÓm nghiÖm, ®iÒu chØnh tr−íc khi sö dông.


1.8. Tr−íc khi ®o cÇn ph¶i thu dän c¸c vËt ch−íng ng¹i lµm h¹n chÕ tÝnh hîp lÝ cña ph−¬ng ph¸p ®o hoÆc lµm gi¶m ®é chÝnh x¸c vµ tèc ®é ®o.

VÞ trÝ mèc ®¸nh dÊu c¸c trôc c«ng tr×nh ph¶i ë n¬i æn ®Þnh.

Khi ®o gãc, ®o c¹nh cÇn më nh÷ng h−íng réng Ýt nhÊt lµ 1m.

§Ó ¸p dông ph−¬ng ph¸p chiÕu ®øng chuyÓn täa ®é c¸c ®iÓm lªn tÇng ph¶i cã kho¶ng trèng ë sµn, kÝch th−íc nhá nhÊt lµ 15 x 15cm.


1.9. Ngoµi quy ®Þnh ë c¸c ®iÒu trªn, khi bè trÝ c«ng tr×nh cÇn ph¶i chuÈn bÞ :
a) Ph−¬ng ph¸p ®o chi tiÕt vµ ®é chÝnh x¸c ; 
b) Ph−¬ng ph¸p ph¸t triÓn l−íi thi c«ng ; 

c) Sè liÖu ®o nèi c¸c trôc chÝnh c«ng tr×nh víi c¸c ®iÓm khèng chÕ ;

d) Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra ;

e) BiÖn ph¸p an toµn cho ng−êi vµ m¸y.


1.10. Khi x©y dùng xong c«ng tr×nh ph¶i ®o vÏ hoµn c«ng x¸c ®Þnh vÞ trÝ thùc cña c«ng tr×nh. B¶n vÏ hoµn c«ng ph¶i lµ mét trong c¸c hå s¬ l−u tr÷ cña c«ng tr×nh. 

2.  L−íi khèng chÕ thi c«ng 
2.1.  L−íi khèng chÕ thi c«ng bao gåm nhiÒu mèc cè ®Þnh lµm c¬ së cho viÖc bè trÝ c¸c ®èi t−îng x©y l¾p tõ b¶n thiÕt kÕ ra thùc ®Þa.


2.2. ViÖc bè trÝ l−íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i c¨n cø vµo b¶n vÏ tæng mÆt b»ng do tæ chøc thiÕt kÕ cung cÊp, kÕt hîp víi c«ng t¸c kh¶o s¸t ngoµi thùc ®Þa.

L−íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i ®o nèi ®−îc víi c¸c mèc tr¾c ®Þa Nhµ n−íc, mèc tr¾c ®Þa ®Þa ph−¬ng, hoÆc c¸c mèc ®· cã trong giai ®o¹n kh¶o s¸t tr−íc ®©y.


2.3. Tr−íc khi thiÕt kÕ l−íi khèng chÕ thi c«ng, cÇn nghiªn cøu kÜ b¶n thuyÕt minh vÒ nhiÖm vô tr¾c ®Þa.

C«ng t¸c thiÕt kÕ l−íi b¾t ®Çu tõ viÖc chän mèc, dù tÝnh ®é chÝnh x¸c, thuyÕt minh h−íng dÉn ®o ®¹c, x¸c ®Þnh tr×nh tù vµ thêi h¹n ®o t−¬ng øng víi tiÕn ®é x©y l¾p.


2.4.  L−íi khèng chÕ thi c«ng cã nh÷ng d¹ng chÝnh sau ®©y : 
a) L−íi « vu«ng x©y dùng thÝch hîp ®Ó x©y dùng xÝ nghiÖp, c¸c côm nhµ vµ c«ng tr×nh. ChiÒu dµi c¸c c¹nh nªn lµ béi sè ch½n cña 50 mÐt hoÆc 100 mÐt vµ dµi tõ 50 mÐt vµ 400 mÐt tïy theo mËt ®é vµ sù ph©n bè c¸c ®èi t−îng x©y l¾p. 
b) C¸c ®−êng ®á thÝch hîp ®Ó x©y dùng c¸c ng«i nhµ riªng biÖt ë ®« thÞ hay ë n«ng th«n ; 
c) L−íi tam gi¸c ®o gãc vµ l−íi tam gi¸c ®o c¹nh thÝch hîp ®Ó x©y dùng cÇu, ®Ëp n−íc ; 
d) §−êng chuyÓn ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh d¹ng tuyÕn nh− ®−êng giao th«ng, ®−êng d©y t¶i ®iÖn. 

2.5. L−íi khèng chÕ thi c«ng ®−îc phÐp ph¸t triÓn theo hai giai ®o¹n :
· L−íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l−íi khèng chÕ ®é cao chÝnh. 
-   L−íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l−íi khèng chÕ ®é cao chi tiÕt. L−íi khèng chÕ thi c«ng ®é cao chÝnh thµnh lËp theo c¸c d¹ng nh− ë ®iÒu 2.4. L−íi khèng chÕ thi c«ng ®é cao chÝnh thµnh lËp theo ph−¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc. L−íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l−íi khèng chÕ ®é cao chi tiÕt ph¸t triÓn tõ l−íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l−íi khèng chÕ ®é cao chÝnh b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ®o tam gi¸c, giao héi, ®−êng chuyÓn kinh vÜ vµ ®o cao kÜ thuËt. 
2.6. L−íi khèng chÕ ®é cao thµnh lËp d−íi d¹ng tuyÕn khÐp kÝn, hoÆc c¸c tuyÕn ®¬n nèi vµo Ýt nhÊt hai mèc ®é cao Nhµ n−íc hay mèc ®é cao ®Þa ph−¬ng.

C¸c mèc khèng chÕ mÆt b»ng cã thÓ ®ång thêi lµ mèc khèng chÕ ®é cao.


2.7. Sai sè trung ph−¬ng cho phÐp khi lËp l−íi khèng chÕ thi c«ng phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm cña ®èi t−îng x©y dùng ®−îc quy ®Þnh ë b¶ng 1.


B¶ng 1- Sai sè trung ph−¬ng cho phÐp khi lËp l−íi khèng chÕ thi c«ng
[image: image1.jpg]Dic diém clia d5i tuong Xy lp

Sai 56 trung phtong cho phép khi l3p 1w

- Xi nghiép, ca cum niha va oong trith
xay dyng trén pham vi lon hon 100ha ;
timg ngi nha va cang trinh riéng biet
trén dién tich o hon 1.000.000m°

- Xi nghigp, ca cum nha va oong trith
xay dyng trén pham vi nnd hom 100ha ;
timg ngai nha va cong trinh riéng biet
trén dién tichtir 10 3én 100 nghin m®

- Nha va cong trinh »ay dyng trén dién
tich i hom 10.000m7 ; dising va ca
ding Gng ngém hodc trén mat gt
trong phamvi xay ding

- Busng va cac durang éng ngém hodo
trén mt a4t ngoai pham vixdy dimg

Bogoc () | Bocanh (ti1§) | Bo cao (mm)
5 1/50.000 2
10 115000 2
20 1/5.000 3
30 112.000 10





§é chÝnh x¸c ®o c¹nh ®¸y ph¶i tÝnh cô thÓ theo yªu cÇu cña tõng lo¹i c«ng tr×nh. 

2.8. Khi lËp l−íi khèng chÕ cÇn ph¶i l−u ý : 
·  Cã ®å h×nh tèt nhÊt, ®¶m b¶o sö dông ®−îc l©u dµi c¶ trong qu¸ tr×nh x©y l¾p còng nh− khi c¶i t¹o vµ söa ch÷a sau nµy ; 

- C¸c mèc ph¶i ë nh÷ng vÞ trÝ ®o gãc vµ ®o dµi tèt nhÊt ;

- §é cao mÆt mèc so víi ®é cao thiÕt kÕ ë c«ng tr−êng kh«ng ®−îc chªnh nhau qu¸ lín ;

- C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, nhiÖt ®é, ®iÖn tõ vµ c¸c qu¸ tr×nh ®éng lùc kh¸c ¶nh h−ëng kh«ng tèt tíi chÊt l−îng ®o ;

- C¸c trôc cña l−íi « vu«ng x©y dùng ph¶i song song víi trôc chÝnh cña c«ng tr×nh. C¸c mèc khèng chÕ nªn gÇn c¸c ®èi t−îng cÇn bè trÝ ;


- C¸c mèc khèng chÕ kh«ng ®Æt gÇn hè mãng hoÆc trªn ®−êng èng ngÇm.


2.9. Trong b¶n thiÕt kÕ c«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn nªu cô thÓ h×nh d¹ng, kÝch th−íc c¸c mèc, ®é s©u ch«n mèc, kÕt cÊu cña mèc vµ c¸ch ®¸nh dÊu trªn mèc.

NÕu kh«ng cã g× ®Æc biÖt th× nªn sö dông c¸c d¹ng mèc cã trong c¸c quy ph¹m ®o ®¹c hiÖn hµnh (Quy ph¹m thñy chuÈn h¹ng 1, 2, 3, 4 vµ ®o tam gi¸c Nhµ n−íc h¹ng 1, 2, 3, 4 do Côc ®o ®¹c vµ b¶n ®å Nhµ n−íc xuÊt b¶n ngµy 4 th¸ng 1 n¨m 1976).


2.10. Khi dùng mèc cÇn b¶o ®¶m c¸c yªu cÇu sau :
a) C¸c mèc dïng lµm gèc ®Ó kh«i phôc vµ ph¸t triÓn c¸c mèc khèng chÕ kh¸c ph¶i ®−îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n ; 
b) Mèc mÆt ®Êt cÇn bè trÝ ë ngoµi vïng cã ¶nh h−ëng xÊu tíi viÖc b¶o qu¶n mèc. Mèc g¾n t−êng ®−îc ®Æt trªn c¸c kÕt cÊu chÞu lùc cña c«ng tr×nh ; 
c) Khi ph¶i gia c«ng l¹i mèc kh¸c, cÇn b¶o ®¶m sù t−¬ng øng cña mèc ®èi víi ®é chÝnh x¸c cña l−íi vµ yªu cÇu vÒ b¶o qu¶n ; 
d) VÞ trÝ mèc ph¶i ghi trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng vµ trªn c¸c b¶n vÏ kh¸c dïng trong thi c«ng. 

2.11.  Tæ chøc thiÕt kÕ ph¶i thµnh lËp l−íi khèng chÕ thi c«ng vµ bµn giao cho tæ chøc x©y l¾p c«ng tr×nh kh«ng Ýt h¬n 10 ngµy tr−íc khi thi c«ng. Tµi liÖu bµn giao gåm : 
a) C¸c mèc cña l−íi « vu«ng x©y dùng, vÞ trÝ c¸c ®−êng ®á (nÕu cã), c¸c mèc l−íi tam gi¸c, c¸c mèc ®−êng chuyÒn ®a gi¸c vµ ®−êng chuyÓn ®é cao ; 
b) C¸c trôc chÝnh vµ trôc bao c«ng tr×nh ®−îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c mèc ch¾c ch¾n. Ýt nhÊt ë mçi ®Çu trôc ph¶i cã 2 mèc ; 
c) C¸c trôc cña tuyÕn giao th«ng vµ ®−êng èng kÜ thuËt ph¶i ®¸nh dÊu b»ng c¸c mèc c¸ch nhau 500m vµ ë ®Ønh ngoÆt cña tuyÕn ; 
d) C¸c mèc cao ®é ®Æt trªn mÆt ®Êt hoÆc g¾n trªn t−êng ph¶i t¹o thµnh mét m¹ng l−íi ®é cao chÆt chÏ vµ ph©n bè ®Òu trong ph¹m vi x©y dùng (ë mçi ng«i nhµ hoÆc mçi c«ng tr×nh riªng biÖt ph¶i cã Ýt nhÊt 2 mèc). 

2.12.   C¸c mèc cña l−íi khèng chÕ thi c«ng cÇn ®−îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n. ChØ tiÕn hµnh ®o sau khi mèc ®· æn ®Þnh.
3.  C«ng t¸c tr¾c ®Þa bè trÝ c«ng tr×nh 
3.1. C«ng t¸c tr¾c ®Þa bè trÝ c«ng tr×nh nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao cña c¸c kÕt cÊu, c¸c bé phËn c«ng tr×nh trªn c«ng tr−êng ®óng nh− thiÕt kÕ. 

3.2. Tr−íc khi bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c mèc cña l−íi khèng chÕ thi c«ng. CÇn c¨n cø vµo c¸c b¶n vÏ ®Ó t×m ra c¸c kÝch th−íc, sè liÖu cã quan hÖ gi÷a ®èi t−îng x©y l¾p víi l−íi kh«ng chÕ, hoÆc víi c¸c c«ng tr×nh ®· cã. 

3.3.  C¸c b¶n vÏ ph¶i cã khi bè trÝ c«ng tr×nh :
a) B¶n vÏ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh ; 
b) B¶n vÏ bè trÝ c¸c trôc chÝnh c«ng tr×nh (cã ghi kÝch th−íc cña c«ng tr×nh, täa ®é giao ®iÓm c¸c trôc, ®é cao mÆt nÒn, tªn mèc khèng chÕ vµ täa ®é, ®é cao cña nã) ; 
c) B¶n vÏ mãng c«ng tr×nh (c¸c trôc mãng, kÝch th−íc vµ chiÒu s©u cña nã) ; 
d) B¶n vÏ mÆt c¾t c«ng tr×nh (cã c¸c kÝch th−íc vµ ®é cao cÇn thiÕt). 

Tr−íc khi bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra c¸c sè liÖu (nh− kÝch th−íc vµ ®é cao) gi÷a c¸c b¶n vÏ chi tiÕt víi b¶n vÏ tæng mÆt b»ng, kÝch th−íc tõng phÇn vµ kÝch th−íc toµn bé. 

3.4. Sai sè cho phÐp khi bè trÝ c«ng tr×nh (quy ®Þnh ë b¶ng 2) phô thuéc vµo :
a) KÝch th−íc vµ chiÒu cao c«ng tr×nh ; 
b) VËt liÖu x©y dùng ; 
c) H×nh thøc kÕt cÊu toµn c«ng tr×nh ; 
d) TÝnh chÊt cña c«ng tr×nh ; 
e) Tr×nh tù vµ ph−¬ng ph¸p thi c«ng. 

Tr−êng hîp thi c«ng theo thiÕt kÕ ®Æc biÖt, c¸c sai sè cho phÐp ch−a cã trong tiªu chuÈn thi c«ng hiÖn hµnh, th× ®é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c bè trÝ ph¶i c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kÜ thuËt khi x©y l¾p ®Ó tÝnh. 

3.5. Lo¹i m¸y, dông cô vµ ph−¬ng ph¸p ®o cÇn ®−îc lùa chän ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh trong c¸c b¶ng 3, 4, 5, 6 ( trong b¶ng 3 quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c ®o gãc ; trong b¶ng 4 quy ®Þnh dông cô ®o dµi, ®é chÝnh x¸c vµ c¸c yªu cÇu c¬ b¶n ; trong b¶ng 5 quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c ®o cao. Trong b¶ng 6 quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c chuyÓn c¸c trôc lªn cao). 

3.6. Khi l¾p r¸p thiÕt bÞ vµ nh÷ng kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn toµn bé qu¸ tr×nh s¶n xuÊt cÇn b¶o ®¶m vÞ trÝ chÝnh x¸c cña chóng ®óng nh− thiÕt kÕ, ®ång thêi ph¶i tháa m·n c¸c dung sai kÜ thuËt l¾p ghÐp. NÕu gi÷a c¸c kÕt cÊu x©y dùng vµ c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Ó chØnh sai sè l¾p r¸p, th× c«ng t¸c l¾p r¸p thiÕt bÞ kÜ thuËt vµ bè trÝ kÕt cÊu x©y dùng ph¶i tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c nh− nhau. 
B¶ng 2- Sai sè cho phÐp khi bè trÝ c«ng tr×nh
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B¶ng 3 – Quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c ®o gãc
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3.7. VÞ trÝ cña trôc chÝnh vµ trôc bao c«ng tr×nh bè trÝ tõ c¸c mèc cña l−íi « vu«ng x©y dùng vµ tõ c¸c mèc tr¾c ®Þa chÝnh. C¸c trôc chÝnh, trôc bao ph¶i ®¸nh dÊu b»ng c¸c mèc cè ®Þnh. Sè l−îng mèc tïy thuéc vµo t×nh h×nh cô thÓ mÆt b»ng c«ng tr−êng.
ViÖc chän ph−¬ng ph¸p bè trÝ trôc ph¶i xuÊt ph¸t tõ ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh trong thiÕt kÕ.

B¶ng 4 – Quy ®Þnh dông cô ®o dµi, ®é chÝnh x¸c vµ c¸c yªu cÇu c¬ b¶n
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3.8. Sau khi dùng xong c¸c trôc chÝnh vµ trôc bao c«ng tr×nh, míi ®−îc bè trÝ c¸c trôc trung gian trªn tÇng gèc vµ c¸c tÇng l¾p ghÐp kh¸c. C«ng t¸c bè trÝ trôc trung gian tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®o trùc tiÕp kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh, t¹o thµnh nh÷ng trôc song song.

3.9. ë bªn trong hoÆc gÇn c¸c c«ng tr×nh phøc t¹p ph¶i bè trÝ mét sè mèc ± 0.000. §é cao cña c¸c bé phËn trong c«ng tr×nh ®Òu ph¶i lÊy mèc ±0.000 lµm c¬ së.

Mèc ± 0.000 ph¶i nèi vµo Ýt nhÊt 2 mèc cña l−íi ®é cao gèc. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i th−êng xuyªn kiÓm tra l¹i ®é cao cña nã.

Khi bè trÝ ®é cao cã thÓ dïng 3 ph−¬ng ph¸p :


- §o cao h×nh häc (ph−¬ng ph¸p hay dïng vµ cã ®é chÝnh x¸c cao) ; 

- §o cao l−îng gi¸c ; 

- §o trùc tiÕp b»ng th−íc theo h−íng th¼ng ®øng. 

3.10. Khi chuyÓn ®é cao tõ tÇng gèc lªn tÇng kh¸c th× ®é cao tÇng gèc ph¶i hoµn toµn æn ®Þnh.

3.11. C«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch lËp c¸c tuyÕn ®o theo h−íng ng−îc l¹i vµ cã cïng ®é chÝnh x¸c nh− tuyÕn cò. 

3.12. KÕt qu¶ bè trÝ c¸c bé phËn vµ trªn mçi tÇng l¾p ghÐp ph¶i ghi l¹i trªn c¸c b¶n vÏ thi c«ng.

3.13. Sau khi ®· cè ®Þnh c¸c trôc chÝnh, c¸c trôc bao c«ng tr×nh, sai sè bè trÝ gi÷a c¸c trôc kh¸c trong c«ng tr×nh kh«ng ®−îc lín qu¸ 2mm. §Ó ®¹t ®−îc chÝnh x¸c ®o dµi nµy ph¶i dùng khung ®Þnh vÞ xung quanh c«ng tr×nh. 

3.14. Khi chuyÓn giao tõng bé phËn c«ng tr×nh tõ tæ chøc x©y l¾p nµy sang tæ chøc x©y l¾p kh¸c, ph¶i cã biªn b¶n bµn giao c¸c trôc ®é cao vµ täa ®é c¸c ®iÓm. 

B¶ng 5 – Quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c ®o cao
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B¶ng 6 – quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c chuyÓn c¸c trôc lªn cao
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4 .KiÓm tra ®é chÝnh x¸c x©y l¾p c«ng tr×nh 
4.1. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn kiÓm tra c«ng t¸c x©y l¾p vµ ®é chÝnh x¸c cña chóng. C«ng t¸c kiÓm tra gåm hai néi dung: 
a) KiÓm tra b»ng m¸y vÞ trÝ vµ ®é cao thùc cña tõng phÇn, tõng bé phËn c«ng tr×nh vµ hÖ thèng ®−êng èng kÜ thuËt trong qu¸ tr×nh x©y l¾p. 
b) §o vÏ hoµn c«ng vÞ trÝ thùc vµ ®é cao thùc cña tõng phÇn c«ng tr×nh vµ hÖ thèng ®−êng èng kÜ thuËt sau khi x©y l¾p. 

B¶n vÏ tæng mÆt b»ng hoµn c«ng ph¶i ®o vÏ víi tØ lÖ 1 : 1.000. N¬i cã nhiÒu ®−êng giao th«ng vµ ®−êng èng kÜ thuËt ph¶i ®o vÏ víi tØ lÖ 1 : 500. B¶n vÏ tæng mÆt b»ng hoµn c«ng ph¶i bµn giao cho ng−êi sö dông c«ng tr×nh, trong ®ã cã ch÷ kÝ cña ng−êi phô tr¸ch tæ chøc x©y l¾p vµ cña ng−êi ®o vÏ. 

4.2. B¶n vÏ tæng mÆt b»ng hoµn c«ng ph¶i cã hÖ thèng täa ®é, vÞ trÝ c¸c ®èi t−îng võa x©y l¾p, c¸c c«ng tr×nh ®· cã vµ ®Þa h×nh ph¹m vi x©y dùng. KÌm theo b¶n vÏ nµy ph¶i cã b¶n thuyÕt minh vµ kÕt qu¶ nghiÖm thu.
4.3. Trong b¶n vÏ thiÕt kÕ thi c«ng cÇn nªu râ c¸c phÇn c«ng tr×nh vµ c¸c kÕt cÊu ph¶i ®o vÏ hoµn c«ng (nh− mãng cäc tr−íc khi ®æ bª t«ng dµi cäc, ®−êng èng ngÇm tr−íc khi san lÊp, cét nhµ nhiÒu tÇng tr−íc khi l¾p panen vµ cét cña tÇng tiÕp theo…). 

4.4. Chñ ®Çu t− cã thÓ uû nhiÖm cho tæ chøc thiÕt kÕ ®o vÏ hoµn c«ng tr−íc khi nghiÖm thu c«ng tr×nh. Ph¶i ®¸nh dÊu lªn tæng mÆt b»ng tÊt c¶ nh÷ng sai lÖch vÒ vÞ trÝ cña c«ng tr×nh. 

4.5. ViÖc lËp vµ hoµn chØnh tµi liÖu hoµn c«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau :
a) Ph¶n ¸nh toµn bé thµnh qu¶ x©y l¾p c«ng tr×nh ; 
b) Tµi liÖu hoµn c«ng lµ mét trong c¸c tµi liÖu gèc ®Ó më réng hoÆc söa ch÷a c«ng tr×nh sau nµy ; 
c) Tµi liÖu hoµn c«ng kh«ng chØ ph¶n ¸nh hiÖn tr¹ng mµ cßn ph¶n ¸nh mét c¸ch cã hÖ thèng kÕt qu¶ nghiÖm thu tõng h¹ng môc c«ng tr×nh. 

4.6. VÞ trÝ thùc cña c¸c kÕt cÊu (mÆt b»ng, ®é cao, ®é th¼ng ®øng, ®é n»m ngang, ®é nghiªng hoÆc ®é dèc) vµ vÞ trÝ ®óng cña c¸c chi tiÕt ®· l¾p ghÐp ph¶i ®−îc tæ chøc x©y l¾p x¸c ®Þnh trong khi x©y l¾p.

VÞ trÝ ®óng cña chóng ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch so s¸nh, víi kÝch th−íc vµ ®é cao ghi trong b¶n vÏ thi c«ng.


4.7. C¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh, sau khi x©y l¾p xong ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®é chÝnh x¸c. Trong biÓn b¶n kiÓm tra ph¶i cã ch÷ kÝ cña ®¹i diÖn tæ chøc x©y l¾p.


4.8. KiÓm tra mÆt b»ng c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh ®−îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®o trùc tiÕp kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c Sau khi ®iÒu chØnh vµ ®¸nh dÊu, ph¶i kiÓm tra kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÐp kÒ nhau cña c¸c chi tiÕt b»ng th−íc thÐp ®· kiÓm nghiÖm hoÆc th−íc mÉu chuyªn dông.


4.9. KiÓm tra ®é cao c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh cÇn tiÕn hµnh b»ng ®o cao h×nh häc.§Ó kiÓm tra ®é cao trªn c¸c tÇng l¾p ghÐp ph¶i ®o trùc tiÕp b»ng th−íc thÐp ®· kiÓm nghiÖm, hoÆc ®o cao b»ng hai m¸y thñy b×nh vµ th−íc thÐp treo tù do.

Khi kiÓm tra ®é cao c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ kÜ thuËt nªn dïng ph−¬ng ph¸p ®o cao thñy tÜnh hoÆc dïng m¸y thñy b×nh cã bé ®o cùc nhá vµ mia inva.


4.10. KiÓm tra ®é th¼ng ®øng c¸c kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh ë ®é cao 5m tiÕn hµnh b»ng d©y däi ; ë ®é cao d−íi 50m b»ng hai m¸y kinh vÜ t¹o thµnh c¸c mÆt th¼ng ®øng hoÆc ®o kho¶ng c¸ch ngang tõ bÒ mÆt kÕt cÊu ®Õn tia ng¾m cña m¸y kinh vÜ ; ë ®é cao trªn 50m dïng dông chiÕu ®øng.


4.11. §é th¼ng ®øng cña c¸c cét ®−îc kiÓm tra t¹i ®Ønh cét vµ vai cét.

Sai sè chñ yÕu khi l¾p ®Æt c¸c cét bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n cña nhµ c«ng nghiÖp lµ :


- §é lÖch cña ®Õ cét so víi trôc hµng cét kh«ng ®−îc lín h¬n ± 5mm : 

- §Ønh cét bÞ nghiªng so víi ®Õ cét :

+ Kh«ng qu¸ ± 10mm khi cét cao d−íi 10m; 
+ Kh«ng qu¸ 1/1.000 H khi cét cao trªn 10m ;

( H lµ chiÒu cao cét) nh−ng nhiÒu nhÊt kh«ng qu¸ 35mm. 

4.12. Sai sè ®o ®Ó kiÓm tra ®é chÝnh x¸c kh«ng ®−îc qu¸ 2/10 sai lÖch cho phÐp ®· nªu trong c¸c quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu c«ng tr×nh hoÆc trong b¶n thiÕt kÕ. 

5. Quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh
5.1. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh quan tr¾c biÕn d¹ng vµ dÞch chuyÓn c«ng tr×nh. Tæ chøc thi c«ng cã thÓ thùc hiÖn nhiÖm vô nµy theo yªu cÇu cña tæ chøc thiÕt kÕ.


5.2. Tæ chøc thiÕt kÕ cÇn c¨n cø vµo tÇm quan träng cña c«ng tr×nh, t×nh h×nh ®Þa chÊt t¹i c«ng tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®èi t−îng cÇn quan tr¾c, vÞ trÝ c¸c mèc c¬ së ®o biÕn d¹ng, ph©n bè c¸c ®iÓm ®o, ph−¬ng ph¸p ®o, ph−¬ng ph¸p ®Æt mèc, kiÓu mèc, ®é chÝnh x¸c khi ®o, c¸c tµi liÖu cÇn thu thËp vµ ph−¬ng ph¸p chØnh lÝ kÕt qu¶.


5.3. C¸c mèc c¬ së lón ph¶i gÇn c¸c ®èi t−îng cÇn ®o, c¸ch xa c¸c bé phËn, thiÕt bÞ cã chÊn ®éng m¹nh; ph¶i ë ngoµi ph¹m vi c¸c ®−êng giao th«ng chÝnh, kho tµng vµ n¬i cã dèc tr−ît : ph¶i cã Ýt nhÊt 3 mèc t¹o thµnh l−íi ®Ó kiÓm tra lÉn nhau.

H×nh d¹ng vµ cÊu t¹o cña mèc c¬ së ®o lón phô thuéc vµo t×nh h×nh ®Þa chÊt vµ tÇm quan träng cña c«ng tr×nh.


5.4. Trªn b¶n vÏ ph©n bè c¸c ®iÓm ®o ph¶i ®¸nh sè thø tù vÞ trÝ c¸c ®iÓm vµ giao l¹i cho tæ chøc thi c«ng cïng lóc víi b¶n vÏ thi c«ng.


5.5. Bé phËn tr¾c ®Þa trong tæ chøc thi c«ng cÇn nghiªn cøu c¸c yªu cÇu quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh vµ x¸c ®Þnh biÖn ph¸p thùc hiÖn hîp lÝ nhÊt, ®Ó ®¹t ®−îc ®é chÝnh x¸c cao.


5.6. C«ng t¸c quan tr¾c ®é lón c«ng tr×nh ph¶i kÕt hîp chÆt chÏ víi thêi gian hoµn thµnh tõng bé phËn c«ng tr×nh. Trong qu¸ tr×nh ®o ph¶i chØnh lÝ, tæng hîp sè liÖu, kÞp thêi ph©n tÝch tèc ®é lón, h−íng lón vµ giao kÕt qu¶ cho tæ chøc thiÕt kÕ.


5.7. C«ng t¸c quan tr¾c ®é lón c«ng tr×nh thùc hiÖn theo ph−¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc. §é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo tÇm quan träng vµ tèc ®é lón cña c«ng tr×nh.

§èi víi nÒn mãng c¸c thiÕt bÞ ®éng lùc, c¸c thiÕt bÞ chu tr×nh s¶n xuÊt liªn hîp… dïng ®o cao h×nh häc cÊp 1 vµ cÊp 2 ; víi nhµ vµ c«ng tr×nh b×nh th−êng dïng ®o cao h×nh häc cÊp 3.

Sai sè cho phÐp khi ®o lón quy ®Þnh nh− sau :


± 1mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt cøng vµ nöa cøng ; 
± 2mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt c¸t, ®Êt sÐt chÞu nÐn kÐm ; 
± 5mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt ®¾p, ®Êt bïn chÞu nÐn kÐm. 

5.8. DÞch vÞ ngang cña c«ng tr×nh ®−îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph−¬ng ph¸p : 

-  §−êng ng¾m chuÈn ; 

-  H−íng riªng ; 

- §o tam gi¸c (tam gi¸c ®o gãc vµ tam gi¸c ®o c¹nh) ;

- §o chôp ¶nh ;

- KÕt hîp.
-  Sai sè cho phÐp khi x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ ngang kh«ng ®−îc v−ît qu¸ : 

± 1mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt cøng vµ nöa cøng ;
± 3mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt c¸t, sÐt chÞu nÐn kÐm ;
± 10mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt ®¾p, ®Êt bïn chÞu nÐn kÐm.
± 15mm ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ®Êt.

Trong tr−êng hîp ch−a x¸c ®Þnh tr−íc h−íng dÞch vÞ cña c«ng tr×nh th× ph¶i quan tr¾c theo hai h−íng vu«ng gãc víi nhau.


5.9. Quan tr¾c ®é nghiªng c«ng tr×nh thùc hiÖn theo ph−¬ng ph¸p quang häc (chiÕu, x¸c ®Þnh täa ®é) hoÆc theo ph−¬ng ph¸p c¬ häc (d©y däi vµ dông cô ®o nghiªng). Sai sè cho phÐp khi quan tr¾c ®é nghiªng nhµ d©n dông vµ nhµ c«ng nghiÖp kh«ng ®−îc qu¸ 0.0001 H ( H lµ chiÒu cao nhµ) ; 0,0005 H ®èi víi c¸c c«ng tr×nh d¹ng cét nh− th¸p th«ng tin, èng khãi… 

5.10. Khi quan tr¾c vÕt r¹n nøt cña c«ng tr×nh cÇn sö dông c¸c d¹ng mèc ®¬n gi¶n, th−íc ng¾m chia v¹ch vµ kh«ng chia v¹ch. Ph¶i cã b¶n vÏ vÞ trÝ ®iÓm quan tr¾c vÕt r¹n nøt c«ng tr×nh, trªn ®ã cã ghi sè thø tù ®Ó tiÖn viÖc theo dâi. 

5.11. C¸c ph−¬ng ph¸p ®o, dông cô ®o vµ c¸ch bè trÝ c¸c c¬ së (mèc gèc) mèc kiÓm tra khi quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt. 

Phô lôc 1
Ph−¬ng ph¸p ®o biÕn d¹ng c«ng tr×nh
A/ Ph−¬ng ph¸p quang häc 
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B/ Ph−¬ngph¸p c¬ häc 
[image: image9.jpg]Phuo | Bdxic | B4 chinh z " A z
pind -4 2 Hay cahmua Phg;nvu(nu Nhgnxét
phap | bén | duge o v
do | dang PHp
theo
hwéng
1 2 3 4 5 6 iz
Bodai | Ngang | +10mmphal | Thue a2y |Bo  dutng| B 10 nhing anh | B chinh xa cac.
(w6 tih true | va, thude ban | chuydn  chinn| dugng  chupén | CE1 o6 it b
ey | ina. Oyng cy | s cinhxac 1 d2p | chuyendyng 8 én
o gan 1, nu, o o
dung ey do ngém chinh xac
unvan ong nha may
Oing | ngang | +1omm  [ozerz | cus dgi va| Lan hueng ing | B0 camh wac cao
qué doi thing chdt ting | ding Cén phai cb tigt b]
84 hadgl phy. PhéI ka chon

a8 kg hich rep





C/ Phu¬ng ph¸p chôp ¶nh 
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Ngoµi 3 ph−¬ng ph¸p A, B, C, ë trªn, cßn cã thÓ ¸p dông ph−¬ng ph¸p ®o cao thñy tÜnh (®o biÕn d¹ng th¼ng ®øng), dông cô ®o nghiªng thñy tÜnh (®o biÕn d¹ng th¼ng ®øng). 

Phô lôc 2
Dung sai cho phÐp khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n nhµ c«ng nghiÖp
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Phô lôc 3
Dung sai cho phÐp khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu thÐp
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Phô lôc 4
C¸c yªu cÇu c¬ b¶n cña l−íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao chi tiÕt
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Phô lôc 5a
Yªu cÇu c¬ b¶n cña l−íi khèng chÕ mÆt b»ng chÝnh d¹ng tam gi¸c
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Phô lôc 5b
C¸c yªu cÇu chñ yÕu cña l−íi khèng chÕ ®é cao chÝnh
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Phô lôc 6
Ph©n cÊp chÝnh x¸c m¸y thñy b×nh
1. M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c thÊp vµ trung b×nh
C¸c lo¹i m¸y thñy b×nh nµy dïng ®Ó ®o cao kÜ thuËt ®¬n gi¶n trªn c«ng tr−êng, x¸c ®Þnh chiÒu cao cña c«ng tr×nh, lËp c¸c tuyÕn thñy chuÈn ®o nèi ng¾n, ®o c¸c mÆt c¾t däc vµ ngang ®¬n gi¶n, ®o c¸c bÒ mÆt… Sai sè trung ph−¬ng trªn 1km lµ 6 ®Õn 20mm vµ 2 ®Õn 6mm. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh cña m¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c thÊp tõ 10 ®Õn 15 lÇn vµ ë m¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c trung b×nh tõ 15 ®Õn 25 lÇn. Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng trªn èng thñy dµi th−êng tõ 30" ®Õn 60". 

Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng
a) M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c thÊp (chän läc) 
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b) M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c trung b×nh 
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2.  M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c cao
Lo¹i m¸y nµy dïng cho thñy chuÈn cÊp 3, ®o cao bÒ mÆt, ®o mÆt c¾t däc, mÆt c¾t ngang khi tÝnh khèi l−îng vµ c¸c d¹ng ®o cao khi x©y dùng c«ng tr×nh, sai sè trung ph−¬ng trªn 1km ®o kÐp (®o ®i ®o vÒ) tõ ±0,5 ®Õn 2mm. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 25 ®Õn 30 lÇn. Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng cña èng thñy tõ 10 ®Õn 30" vµ th−êng lµ èng thñy dµi phï hîp. 

c) M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c cao 
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3.  M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c cao nhÊt
Lo¹i m¸y nµy dïng ®Ó : 

-  LËp c¸c ®iÓm ®é cao cè ®Þnh cã ®é chÝnh x¸c cao (cÊp 1, cÊp 2)

-  §o cao chÝnh x¸c khi x©y dùng cÇu, ®Ëp n−íc… 
-  Quan tr¾c ®é lón vµ c¸c d¹ng ®o cao kh¸c cã yªu cÇu sai sè trung ph−¬ng trªn tuyÕn ®o kÐp (®o ®i ®o vÒ) dµi 1km lµ ± 0,5mm. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 35 ®Õn 50 lÇn. èng thñy dµi th−êng lµ lo¹i èng thñy phï hîp, gi¸ trÞ kho¶ng chia tõ 5" ®Õn 10". 

d) M¸y thñy b×nh cã ®é chÝnh x¸c cao nhÊt 
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Phô lôc 7
Ph©n cÊp chÝnh x¸c m¸y kinh vÜ
C¨n cø vµo sai sè trung ph−¬ng cã thÓ ®¹t ®−îc cña mét h−íng, khi ®o víi hai vÞ trÝ bµn ®é th× m¸y kinh vÜ ®−îc chia thµnh 4 lo¹i nh− sau : 
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1. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c thÊp
Dïng ®Ó ®o ®¹c ®¬n gi¶n trong x©y dùng, ®é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 17 ®Õn -20 lÇn. VÜ ®é chÝnh x¸c cña m¸y kh«ng cao nªn thiÕt bÞ ®äc sè rÊt ®¬n gi¶n, ®äc trùc tiÕp 10c (10') vµ ®o¸n ®äc ®Õn phót. 
M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c thÊp 
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2. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c trung b×nh
Dïng ®Ó ®o ®−êng chuyÓn, tam gi¸c nhá, bè trÝ c«ng tr×nh vµ ®o ®Þa h×nh. ThiÕt bÞ ®äc sè th−êng lµ kÝnh hiÓn vi thang v¹ch vµ kÝnh hiÓn vi ®äc sè cã bé ®o cùc nhá quang häc ®¬n gi¶n. §äc trùc tiÕp 1c (1') vµ cc (10"). §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 20 ®Õn 25 lÇn. 
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3. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c cao
   Dïng ®Ó : 

-  §o tam gi¸c h¹ng 2, h¹ng 3, ®−êng chuyÓn chÝnh x¸c, ®o ®Þa h×nh chÝnh x¸c ; 

-  §o ®¹c c«ng tr×nh chÝnh x¸c cao ;
-   §o chiÒu dµi theo ph−¬ng ph¸p quang häc b»ng mia ngang. §−êng kÝnh bµn ®é ngang ë m¸y lµ 80 ​100mm, vµ ë bµn ®é ®øng lµ 70 -90mm ; thiÕt bÞ ®äc sè lµ kÝnh hiÓn vi tõ 40 -50 lÇn ; cña èng kÝnh kho¶ng 30 lÇn. 
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4. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c cao nhÊt.
Dïng ®Ó :

- §o tam gi¸c h¹ng 1;
- Bè trÝ c«ng tr×nh hÇm.
- §−êng kÝnh bµn ®é ngang tõ 100 -250mm, bµn ®é ®øng tõ 90 -150mm. ThiÕt bÞ ®äc sè ë lo¹i m¸y còng ®−îc chÕ t¹o theo ph−¬ng ph¸p c¬ häc (r¨ng c−a), ë lo¹i m¸y míi lµ bé ®o cùc phæ quang häc. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 30 ®Õn 65 lÇn vµ ®−êng kÝnh cña kÝnh vËt kho¶ng 60mm.
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Phô lôc 8

C¸c lo¹i däi quang häc chÝnh x¸c
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